
EPo nai ^CTfEP03/1 1.4 2 4 



Vffi.uo ItaSidnd (Brevetti e iMarc/ii . 



Vffictg gz 



RK'D 1 1 DEC -^003 



WIPO 



PCT 



Wtentic^^ione di copia di docijrnenti relativl alia domanda dl brevetto per: 



£02002 A 002197 




lavenzione Indusbf ale 



Si dichiara che runita oopia e conforme ai documenti orlginali 
aeposnaii con /a aomanaa ai orevetto sopraspecmcata, / cui aau 
risulfaao dairaccluiso processo verbaie di depo^itc?. 



.It!, 





2.P:PIL2DD3 



CO' 



IL DIRIGENTE 




AL MINISTERO DELLE ATTIVITA PRODUTTIVE 

UFRCIO ITAUANO BREVETTI E MARCHI • ROMA 

OOMANDA or BREVETTO PER INVENZIONE INDUSTRIALE, DEPOSITO RISERVE. ANTICIPATA ACCESSIBIUTA AL PUBBUCO 
A. RIGHIEOENTE (1) 

DOenmlnaioni I BORHIOLI Lorenzo . 



tefctena I PADOVA 




2) Denomtnazhme L 
Residenza L 



J eodh» BiR.MLiRZS0,A.2,6,G,2.24,Q 

I LU 

1 « ' ' 1 I ' « 1 I 



J codice I ■ ' ' ' 



B. BAPPRESEHTANTE DEL RIGHIEOENTE PRESSO L'U.I^ 



cognoms noniB 



HITTiiER Enrico e altri 



denominazione studio di appartenenza 

via I le Lombardia 



MITTLER & C, s,r,l. 



J 



J a 1 ■ .201 citta I MILANO 



C. DOniCIUO ELETTfVO destlnatarto I vedi SOpra 

via I 



J 2fl.1.3.1l (pn)v)l£!lll 
I 



J a I M I I dtta L 



J cap > ' « » » I (prov) I 1 I 



D. TITOLO dasse proposta (sez/cl/scl) I I I I I gruppo/soltogruppo I I I l / l 1 I I I 

i "Connettore per tubaziohi per uso criogenico" l_ 

1 . 



ANTICIPATA ACCESSIBIUTA AL PUBBUCO: St U 

L INVENTDRI DESIGHATI cognome nome 

1) 1 BQRMIQL'I Lorenzo- 



NO ffl 



SE BTANZA: DATA LU/ UJ/ LU N» PROTOCOUjO 1 I i ] I I I I. 
cognome nome 



2) L 



J 3)L 
J 4)L 



PRIOBIT& 

nazioro o organizzazians 

1) I 

2) I 



Upo di priorila 



J L 
J L 



allegato 

numero dl domanda data di daposito S/R 

i I LU/LU/I 1 I I I U 

I 



J LU/UJ/I 1 M I U 



SCIOGUMENTO RISERVE 
Data N* Protocollo 

UJ/ LU/ UJ / LLJLJLJ-iaJ 

LU/ LU/ LU/ Llx-l_lj_U 



G. CENTRO ABIUTATO DI RAGCOLTA 60LTURE DI MICBORGANISUI, denomlnazioneL 



J 



H. AHNOTAZIONI SPECIAU 



L 



ddcubhehtazidne allegata 

N.es. 

12] m 



)2) 

llJ 
u 

Q] 



I PROV I 



n. pag. i1l7l 
alav. IQ6| 



Doc. 1) 
Doc. 2) 
Doc. 3) 
Doc. 4) 
Doc. 5) 
Doc. 6) 
Doc. 7) 

8) atteslati di versamento. totale Euro 
coMPiuTO iL lia / HQ] / 1210112 

CONTIHUA SI/HO INflJ I 

DEL PRESENTE AHO SI RICHIEDE COPIA AUTENTICA SI/HO ISIi 



rRis~i 



riassunto con disegno prindpale. descrizione e rlvendicaif^5^pbligaimib.\1^ .^.^ 
disegno (obbllgatorlo se citato in descrizione, 1 esemplare)^ 
lettera d'Incarico, procura o rfterlmento procura generaie ... 

deslgnazione inventore — 

document! di priority con traduzione in Itallano 

autorizzazione o alio di cessione 




SCIOGUMENTO RISERVE 
Data N' Protocolio 

i/1 » l/t ■ 1/ 1 I ' ' 1 1 ■ 1 



I 1 I 



LU/LU/LU/Lu 



J_L_L_L_L 



I 1 l/l » 1/1 I l/ l 1 I 1 1 I 1 I 



conlronta slngole priority 

I I )/| . in I ly l 1 1 1 I I I 1 



L 



nominativo complelo del richiedenle 

291^80 (duecentonovantunn/SQ) 



J ot)biigatono 



nRMA DEL(i) RiCHiEDENTEd) I pgfiv RQRHTOI T^orpnzo 



CAMERA Dl COMMERCIO IND. ART. E AGR. DI j MIUND MILANO 
VERBALEDI DEPOSITO NUMERO Di DOMANDA I MI20Q2A 
Lanno i DUEMILADUE 



codice 



{IS 



II(i) richledente(i) sopraindicato(i) ha(hanno) presenlalo a me sotloscrilto la pi 



J Reg.A 



J.ddm«.di lOTTOBRE 



togli aggiuntivi per la concessione del brevetto soprariportato. 




/ ^ILDEPOSITANTE 



(A PROSPETTO A 

RIASSUMTO '»n^«!S£ON mSEGN<^^^ DESCRIZIONE E RIVENDICAZIONE 

^""^ I J^2002A 002197— , OA»«oE«m, 

NUMERO BftEVETTD I I n*T*o.nn*«^ i i/i i/i i 

, 1 DATA OJ RHASaO I i 1 / 1 t 1 / 1 i i t I 

D. Ttroio 

I "Connettore per tubazioni per uso criogenico" 

I ' 

. I 

• : , 



L RMSSOliTO 



E descntto un connettore per tubazioni destinate al trasferimento di fluidi a 
bassissima temperatura. in paxticolare gas naturale liquefatto.. U connettore comprende un 
pmno e mi secondo tratto di tubazione (8, 9) muniti di rispettive valvole di chiiura (20 
27) e destmati ad essere fissati, rispettivamente. ad una tubazione (2) di afflusso del fluido 
e ad una tubazione (6) di ricevimento del fluido. Sul secondo tratto di tubazione (9) h 
montato un meccanismo di accoppiamento rapido (34) che comprende una successione 
cuconferenziale di garn^e (36) atte a realizzare un fernio accoppiamento frontale tra 
flange termmali (12, 17) dei due tratti di tubazione (8, 9), e mezzi (35, 38) di azionamento 
delle ganasce. Ciascuno di detti tratti di ttibazione (8, 9) b circondato da una fascia di 
nvestmiento ^t«na (23, 30) che definisce con detto tratto di ttibazione un'intercapedine 
termicamente isolante (25, 32). Le due fasce di rivestimento (23. 30) sono attraversate da 
nspetttvi meccamsmi (22, 29) di trasmissione del moto a dette valvole di chiusura (20 
27) e la fascia da rivestimento (30) del secondo tratto di tubazione (9) fimge da supporto 
per detto meccanismo di accoppiamento rapido (34). (Figura 1). 
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DESCRIZIONE 
dell'mvenzione industriale avente per titolo: 
"Connettore per tubazioni per uso criogenico" 

a nome: Lorenzo BORMIOLI ZQOZA 0 0 2 1 9 7^ 

:¥ ^ * i¥ 

La presente invenzione conceme un connettore per tubazioni per nso 
criogenico, ossia destinate al trasferimento di fluidi a bassissima temperatura, 
in particolare gas naturale liquefatto. 

Nelle attrezzature per il trasferimento di prodotti petroliferi fluidi da una 
postazione di estrazione in mare (per esempio una piattaforma galleggiante) 
ad una nave destinata al loro trasporto nel luogo di rafiSnazione sono stati 
Tisati connettori ad accoppiamento rapido che prevedono un primo e un 
secondo tratto di tubazione muniti di rispettive valvole di chiusura e destinati 
ad essere fissati, rispettivamente, alia tubazione di afflusso del fluido e alia 
tubazione di ricevimento del fluido: Sul secondo tratto di tubazione e montato 
un meccanismo di accoppiamento rapido che comprende ima succession'e 
circonferenziale di ganasce atte a realizzare un fermo accoppiamento frontale 
tra estremit^ flangiate dei due tratti di tubazione e mezzi di azionamento delle 
ganasce, per esempio costituiti da un anello fatto motare attomo all'asse del 
secondo tratto di tubazione e collegato alle ganasce da aste elastiche ad 
inclinazione variabile. 

Esigenze particolari devono avere quel connettori ad accoppiamento 
rapido che sono usati per il coUegamento di tubazioni destinate al 
trasferimento di prodotti fluidi a bassissima temperatura, per esempio LNG 
(gas naturale liquefatto). 
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In tal caso, infatti, esiste un serio problema tennico dovuto al fatto che, 
mentre la postazione di estrazione del fluido e dotata di apparecchiature 
idonee per tenere a bassissima temperahira la tubazione che alimenta il fluido 
stesso, analoghe apparecchiature non sono disponibili sulla nave di trasporto, 
per cui la tubazione che riceve il fluido a bassissima temperatura h 
inevitabilmente a tenniperatura maggiore, in sostanza a temperatura ambiente. 

La diversa temperatura delle due tubazioni, e conseguentemente dei due 
tratti di tubazione del connettore ad esse coUegati, puo cosi determinare 
rimperfetta unione delle flange tenninali dei due tratti di tubazione con 
conseguente possibile perdita di prodotto. 

Un altro problema incontrato nella connessione di tubazioni per fluidi a 
bassissima temperatura e legato al flusso di ritomo dei gas originati 
dall'espansione del fluido liquefatto che si produce all'intemo del serbatoio 
della nave come conseguenza della maggiore temperatura del serbatoio stesso. 
Tale flusso di ritomo deve essere consentito a tubazioni coUegate, ma 
owiamente impedito a tubazioni separate. 

Ancora un altro problema legato alia bassissima temperatura del fluido 
trasportato riguarda I'azionamento delle valvole di chiusura dei due tratti di 
tubazione del connettore. Gli attuali meccanismi di azionamento' delle due 
valvole tendono infatti a incepparsi a causa del gran freddo. 

Un ulteriore problema riguarda infine la possibility che, a connettore 
^erto, si verifichi un'infiltrazione di acqua tra I'estremita del tratto di 
tubazione fissato alia tubazione di ricevimento del fluido e la relativa valvola 
di chiusura. Al memento dell'accoppiamento del connettore e deU'apertura 
della valvola Tacqua cosi infiltratasi potrebbe unirsi al prodotto petrolifero 




Dr. Ing. Enrico Mittler 

trasportato peggiorandone le caratteristiche. 

In vista di quanto sopra esposto, scopo della presente invenzione e 
quello di realizzare iin connettore ad accoppiamento rapido per tubazioni 
destinate al trasferimento di fluidi a bassissima temperatura, in particolare gas 
naturale liquefatto, che risolva i problemi anzidetti. 

In accordo con Tinvenzione e stato cosi realizzato un connettore 
comprendente un prime e un secondo tratto di tubazione muniti di rispettive 
valvole di chiusura e destinati ad essere fissati, rispettivamente, a una 
tubazione di afflusso del fluido e a una tubazione di ricevimento del fluido ed 
un meccanismo di accoppiamento rapido montato sul secondo tratto di 
tubazione e comprendente una successione circonferenziale di ganasce atte a 
realizzare un fenno accoppiamento frontale tra flange temiinali dei due tratti 
di tubazione, e mezzi di azionamento delle ganasce» caratterizzato dal fatto 
che ciascuno di detti tratti di tubazione b circondato da una fascia di 
rivestimento estema che definisce con detto tratto di tubazione 
un'intercapedine teraiicamente isolante, le due fasce di rivestimento essendo 
attraversate da rispettivi meccanismi di trasmissione del moto a dette valvole 
di chiusura e la fascia di rivestimento del secondo tratto di tubazione 
fungendo da supporto per detto meccanismo di accoppiamento rapido. 

In tal modo, tra i due tratti di tubazione e le rispettive fasce di 
rivestimento viene realizzato xm isolamento termico che permette al fluido a 
bassissima traaperatura di percorrere i due tratti di tubazione senza 
influOTzare termicamente le fasce di rivestimento e gli associati meccanismi 
di accoppiamento e azionamento. 

Per facilitare e rendere perfetto Taccoppiamento tra le flange temiinali 
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dei due tratti di tubazdone nella zona di passaggio del fluido a bassissima 
temperatura e inoltre previsto che le flange tenninali stesse siano suddivise in 
un anello intemo e in un anello estemo rispettivamente fissati ad im condotto 
intemo destinato all'afflusso del fluido a bassissima temperatura e ad un 
condotto estemo coassiale destinato al passaggio di gas di ritomo generato per 
espansione termica del fluido a bassissima temperatura nel serbatoio che lo 
riceve, e che Tanello intemo della flangia terminale del tratto di tubazione 
fissato alia tubazione di ricevimento del fluido a bassissima temp^tura sia 
assoggettato ad una spinta assiale elasticamente cedevole contro il 
corrispondente anello intemo della flangia terminale deiraltro tratto di 
tubazione. 

Per consentire il ritomo dei gas originati daU'espansione del fluido a 
bassissima temperatura all'intemo del serbatoio della nave gli anelli estemi 
delle flange terminali dei due tratti di tubazione sono muniti di una 
successione circonferenziale di doppie valvole costituite da due valvole 
assialmente allineate che a connettore sganciato sono mantenute elasticamente 
in posizione di chiusura mentre a connettore agganciato sonoC^J^of^i 
automaticamente sollecitate in una posizione di apertura da cui sono^^ ^'r^- ~ " 
allontanabili a comando per il ritomo in posizione di chiusura. Per esempio^!^-: /^^^^ 4^?!^' 
una barretta sporgente da una delle due valvole agisce da distanziatore tra le '^'^^^02^ 
due valvole allineate per forzame Tapertura quando le flange tenninali dei due 
tratti di tubazione vengono attestate I'una contro Taltra, mentre un cilindretto 
idraulico a ritomo elastico posto sul lato nave e azionabile per airetrare la 
valvola lato nave rispetto alia flangia che la sostiene e, cosi aumentando la 
distanza tra le due valvole rispetto alia lunghezza del distanziatore, consentire 
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lo spostamento delle due valvole in posizione di chiusura. 

Per rendere agevole la manovra delle valvole di chiusura dei due tratti di 
tubazione e iuoltre previsto Tuso di trasmissioni cardaniche tra le valvole 
stesse ed i loro organi di azionamento estemi. 

Infine, per impedire Tingresso di acqua a coimettore sganciato, il tratto 
di tubazione sul lato nave 6 preferibilmente munito di un coperchio scorrevole 
trasversalmente alPasse del connettore tra una posizione di apertiira e ui;a 
posizione di chiusura della bocca di ingresso del condotto intemo del tratto di 
tubazione suddetto. Ulteriori coperchi mobili sono previsti per le valvole di 
chiusura del condotto di ritomo del gas. 

Queste ed altre caratteristiche della presente invenzione saranno rese 
evidenti dalla seguente descrizione dettagliata di una sua forma di 
realizzazione pratica illustrata a titolo di esempio non limitativo negli uniti 
disegni, in cui: 

la fig. 1 mostra un connettore secondo Tinvenzione in condizione 
agganciata, sezionato assiahnente lungo la linea I-I di fig. 2; 

la fig. 2 mostra detto connettore in sezione trasversale secondo la linea 

n-n di fig. 1; 

la fig. 3 mostra in sezione assiale come in fig. 1 il particolare ingrandito 
della zona di accoppiamento del comiettore in condizione agganciata con le 
doppie valvole che regolano il flusso di ritomo dei gas in posizione di 
apertura; 

la fig. 4 mostra lo stesso particolare ingrandito di fig. 3, ancora con il 
connettore in condizione agganciata ma con le doppie valvole in posizione di 
chiusura; 
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la fig. 5 mostra U particolare ingrandito di una delle doppie valvole nella 
posizione di apertura di fig. 3; 

la fig. 6 mostra lo stesso particolare ingrandito di fig. 5 con la doppia 
valvola nella posizione di chiusura di fig. 4. 

Con riferimento alia fig. 1, il numero di riferimento 1 indica il pianale di 
una nave, 2 indica una tubazione proveniente da una piattafoima o simile, 
composta da un condotto intemo 3 per I'afflusso di un prodotto fluido 
liquefatto a bassissima temperatura (LNG) e da un condotto estemo 4, 
coassiale al condotto intemo 3 e rigidamente fissato ad esso, per il ritomo di 
gas aUa piattaforma medesima, 5 indica un condotto che riceve il prodotto 
fluido liquefetto dal condotto 3 e lo immette nel serbatoio della nave (non 
mostrato), 6 indica un condotto di ritomo del gas syiluppato per espansione 
tennica del prodotto fluido liquefatto nel serbatoio della nave e 7 indica infine 
un connettore secondo I'invenzione, 

II connettore 7 comprende due tratti di tubazione 8 e 9, rispettivamente 
lato piattaforma e lato nave. 

n tratto di tubazione 8 h fotmato da un condotto intemo 10 fissato al 
condotto intemo di afilusso fluido liquefatto 3 e da un coassiale condotto 
estemo 11 fissato al condotto estemo di ritomo gas 4. 1 due condotti 10 e 11 
sono rigidamente coUegati da una flangia terminale 12 a sua volta composta 
da un anello intemo 13 fissato all'estremita del condotto intemo 10 e da un 
anello estemo 14 fissato aU'esfremiti del condotto estano 11, 1 due anelli 13 e 
14 sono rigidamente fissati tra loro in modo da definire un fionte di 
accoppiamento piano comiine dell'intera flangia 12. 

n tratto di tubazione 9 h fonnato a sua volta da un condotto intemo 15 a 
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cui b fissato tramite un giimto di dilatazione 24 (formato da un pistone 31 e da 
un cilindro 90 liberamente scoirevoli I'uno nell'altro) il condotto 5 di 
ricevimento del prodotto fluido Uquefatto e da un coassiale condotto estemo 
16 che 6 fissato al pianale 1 deUa nave e da cui si estende estemamente il 
condotto di ritomo gas 6. 1 due condotti 15 e 16 sono collegati tra loro da una 
flangia tenninale 17 a sua volta composta da un anello intemo 18 fissato 
all'estremiti del condotto intemo 15 e da un anello estemo 19 fissato 
aU'estremiti del condotto estemo 16 ed accoppiato all'anello intemo 18 in 
modo assiahnente scorrevole. All'anello estemo 19 della flangia 17 e 
sovrapposta e rigidamente fissata una piastra anulare 51 destinata ad attestaisi, 
a connettore 7 agganciato, contra la flangia 12 del tratto di tubazione 8 (fig. 
3). 

n condotto intemo 10 del tratto di tubazione 8 h munito di una valvola 
di chiusura 20, che h comandabile da un organo di azionamento estemo 21 
tramite una trasmissione cardanica 22 che attraversa sia il condotto intemo 1.0 
che il condotto estemo 1 1. 

Attomo al tratto di tubazione 8 e disposta e rigidamente fissata al tratto 
di tubazione medesimo una fascia di rivestimento 23, che fomia con il 
condotto estemo 11 un'intercapedine d'aria 25. La trasmissione cardanica 22 
attraversa pure la fascia di rivestimento 23, lasciando cosi all'estemo di essa 
I'organo di azionamento 21. La flangia tenninale 12 ha a sua volta un 
prolungamento anulare estemo 26, che sporge radiahnente fiiori dalla fascia di 
rivestimento 23. 

n condotto intemo 15 del tratto di tubazione 9 6 a sua volta munito di 
una valvola di chiusura 27, che it comandabile da un organo di azionamento 
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estemo 28 tramite una trasmissione cardanica 29 che attraversa sia il condotto 
intemo 15 che il condotto estemo 16. 

Attomo al tratto di tubazione 9 b disposta e rigidamente fissata al tratto 
di tubazione medesimo una fascia di rivestimento 30, che e fissata al pianale 1 
e forma con il condotto estemo 16 un'intercapedine d'aria 32. La trasmissione 
cardanica 29 attraversa pure la fascia di rivestimento 30, lasciando cosi 
airestemo di essa Torgano di azionamento 28. La flangia temiinale 17 ha "a 
sua volta un prolungamento anxilare estemo 33, che sporge radiahnente fuori 
dalla fascia di rivestimento 30. 

La fascia di rivestimento 30 fimge anche da supporto per un 
meccanismo di accoppiamento rapido 34, che b composto da un anello 
girevole 35 opportunamente azionato con mezzi non mostrati, una 
successione circonferenziale di ganasce 36 (una sola mostrata in fig. 1) mobili 
in piani radiah grazie a pemi cilindrici 37 portati dal prolxmgamento estemo 
33 della flangia 17 e sagomate in modo da affeirare e serrare il prolungamento 
estemo 26 della flangia 12 contro quelle della flangia 17 quando le stesse /^iMSli^^] 



con I'anello girevole 35 e con rispettive ganasce 36 in modo da variare il loW^ f ^ 
piano di giacitura e, inclinandosi piu o meno, determinare la rotazione delle^S^/,3 
ganasce nelle posizioni di apertura e chiusura in funzione della rotazione 
dell'anello girevole 35. Un meccanismo di questo tipo e piu compiutamente 
descritto in US-A-3558161 a nome di Giorgio Bomiioli. 



ganasce 36 sono poste nella posizione di chiusura di fig. 1, ed una,,,^^^ 
coirispondente successione di aste elastiche 38 impemiate alle loro estremi^o* 




Al condotto intemo 15 del tratto di tubazione 9, piu precisamente nella 
zona in cui b fissato il condotto di ricevimento 5, e pure fissato un corpo 
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scatolare 39 che h soUecitato in direzione assiale verso U tratto di tubazione 8 
da un pistone 40 spinto da una moUa 41 aU'intemo di un cilindro 42 fissato al 
pianale 1 deUa nave. La soUedtazione h tale che. a connettore 7 agganciato, 
un coUo centrale 94 dell'aneUo intemo 18 deUa flangia 17 si trova attestato 
contro Tanello intemo 13 della flangia 12 (fig. 3). 

Lungo la ciiconferenza degli anelli estemi 14 e 18 delle flange 12 e 17.6 
distribuita una successione di doppie valvole 43 (una sola mostrata in fig. 1), 
ciascuna deUe quali, come megUo mostrato nelle figg. 3 e 5, 6 fomiata da una 
prima valvola 44 portata daUa flangia 12 e da una seconda valvola 45 portata 
dalla flangia 17 ed assialmente aUineata con la prima. 

La valvola 44 ha un corpo di valvola 46 fissato alia flangia 12 ed un 
otturatore 47 montato scorrevolmente su uno stelo 48 e soUecitato in 
posizione di chiusura da una moUa 49. La valvola 45 ha a sua volta un coipo 
di valvola 50 alloggiato scorrevolmente in una sede della flangia 17 ed un 
otturatore 52 montato scorrevohnente su uno stelo 53 e soUecitato in 
posizione di chiusura da una moUa 54. Una bairetta distanziatrice 55 b posta a 
prolungamento assiale deUo stelo 53 della valvola 45 dalla parte rivolta verso 
la valvola 44 per mantenere I'otturatore 47 deUa valvola 44 e anche 
I'otturatore 52 della valvola 45 in posizione di apertura quando il connettore h 
in condizione agganciata (figg. 3 e 5). DaUo stelo 53 si estende inoltre in 
senso opposto rispetto alia barretta 55. solidahnente con il coipo valvola 50, 
un'asta 57 che si prolunga fino ad un pistone 58 spinto da una moUa 59 
aU'intemo di un cilindro fluidodinamico 60 fissato al pianale 1. 

Un soffietto elastic© 91 k disposto attomo al corpo di valvola 50 con le 
sue estremit^ fissate all'aneUo estemo 19 deUa flangia 17 e alio stesso corpo 
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di valvola 50 (figg. 5 e 6). 

Un altro soffietto elastico 92 e disposto attomo al coUo centrale 94 
deiranello intemo 18 deUa flangia 17 con le estremita fissate alio stesso coUo 
centrale 94 e ad una piastrina 93 fissata all*anello estemo 19 della flangia 17 e 
sovrastante una poizione laterale 95 dell'atiello intemo 18 della flangia 17 
(figg. 5 e 6). 

Ulteriori soffietti elastici 96 e 97 sono infine inteiposti tra gli anelli 
intemi 13 e 18 delle flange 12 e 17 e anelli di tenuta assialmente scorrevoli 98 
e 99 soUecitati in battuta contro le valvole 20 e 27, rispettivamente. 

A connettore sganciato le due valvole principal! 20 e 27 si trovano in 
posizione di chiusura, cosi come le due valvole 44 e 45 delle doppie valvole 
43. In tale situazione la barretta distanziatrice 55 non ha infatti alcun effetto 
sugli otturatori 47 e 52, che subiscono soltanto Tazione delle rispettive moUe 
49 e 54. 

A connettore agganciato le due flange 12 e 17 sono bloccate a stretto 
contatto fi-ontale dalle ganasce 26 del meccanismo di accoppiamento rapido 
34 (posizione delle figg. 1 e 3) e le valvole 44 e 45 di tutte le doppie valvole 
43 sono state aperte automaticamente per effetto deU'azione della barretta 
distanziatrice 55, come mostrato nelle figure 1, 3 e 5. II pistone 40, spinto 
dalla moUa 41, soUecita il coUo centrale 94 deH'anello intemo 18 della flangia 
17 a stretto contatto firontale con il corrispondente anello intemo 13 della 
flangia 12 assicurando Termeticita del coUegamento tra i condotti intemi 10 -e 
15. All'ottenimento di tale enneticita coUaborano i soffietti elastici 91, 92 , 96 
e 97. In particolare i soffietti elastici 91 e 92 impediscono infiltrazioni di 
acqua e umidita che possono altrimenti determinare fonnazioni di ghiaccio in 
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grado di bloccare il meccanismo di apertura e chinsura di tutte le valvole, 
nello stesso tempo consentendo limitati spostamenti assiali dei due anelli 18, 
19della flangia 17. 

A quel punto le valvole principali 20 e 27 possono essere aperte per 
trasferire il fluido liquefatto a bassissima temperatura dalla piattafoitna al 
serbatoio della nave. H gas sviluppato per espansione termica airintemo del 
serbatoio ritoma alia piattafonna attraverso il condotto di ritomo gas 6, i 
condotti estemi 11 e 16 dei due tratti di tubazione 8 e 9 del connettore ed 
infine il condotto estemo 4 della tubazione 2. 

La bassissima temperatura del fluido liquefatto non comporta problemi 
per gli organi di azionamento delle valvole principali e per il meccanismo di 
accoppiamento rapido grazie alia presenza delle fasce di rivestimento 23 e 30 
e delle rispettive intercapedini d'aria, che creano un isolamento termico tra i 
condotti 10 e 15 e I'ambiente estemo a temperatura ambiente. L'ermeticiti 
dell'accoppiamento tra gli anelli intemi delle flange 12 e 17, dove d piu facile 
che si verifichino perdite di contatto dovute alia differenza di temperatura tra 
intemo e estemo, h assicurata come gii detto dalla spinta della moUa 41. H 
giunto di dilatazione 24 e fatto in modo da assicurare in tale fase ima spinta 
verso Talto uguale e contraria alia forza di separazione delle flange 13 e 18 
esercitata dalla pressione del fluido in fase di trasbordo. La possibility di 
azionare le valvole principali 20 e 27 e garantita infine dalle trasmissioni 
cardaniche 22 e 29. 

A trasbordo effettuato, vengono innanzitutto chiuse le valvole principali 
20 e 27. Poi viene inmiesso fluido nel cilindro 60 sopra il pistone 58 per 
permettere a quesfultimo di vincere I'azione della molla 59 e cosi determinare 
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la discesa dell'asta 57 e la conseguente chiusura delle valvole 44 e 45, non piii 
trattenute dalla barretta 55 (figg. 4 e 6). Infine il meccanismo di 
accoppiamento rapido 34 pu6 essere azionato per Tapertura delle ganasce 36 
ed il conseguente sgancio del connettore per la liberazione dei due tratti di 
tubazione 8 e 9- 

Subito prima dello sgancio, un coperchio 61 pu6 essere fatto scorrere da 
un organo di azionamento 62 trasv^salmente all'asse del connettore 7 dalla 
posizione di apertura delle jSgg. 2 e 3 ad una posizione di sovrapposizione e 
chiusura del condotto intemo 15 del tratto di tubazione 9 (fig. 4). Tale 
scorrimento e consentito da un piccolo arretramento assiale delFanello intemo 
18 della flangia 17 rispetto all'anello estemo 19 della stessa flangia 17, 
ottenuto mediante immissione di fluido al di sopra del pistone 40 del cilindro 
42. 

Similmente, coperchi 64 possono essere fatti scorrere da rispettivi 
cilindri fluidodinamici 66 trasversalmente all'asse del connettore 7 dalla 
posizione di apertura delle figure 2 e 3 a .quella di chiusura di fig. 4, in cui i 
suddetti coperchi 64 sono sovrapposti alle rispettive valvole 45 per la loro 
chiusura a tenuta. 
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RIVENDICAZIONI 
1. Connettore per tubazioni destinate al trasferimento di fluidi a 
bassissima temperatura, in particolare gas naturale liquefatto, comprendente 
un primo e un secondo tratto di tubazione (8, 9) muniti di rispettive valvole di 
chiusura (20, 27) e destinati ad essere fissati, rispettivamente, ad ima 
tubazione (2) di afflusso del fluido e ad una tubazione (6) di ricevimento del 
fluido ed \m meccanismo di accoppiamento rapido (34) montato sul secondo 
tratto di tubazione (9) e comprendente una successione circonferenziale di 
ganasce (36) atte a realizzare un fenno accoppiamento frontale tra flange 
terminali (12, 17) dei due tratti di tubazione (8, 9), e mezzi (35, 38) di 
azionamento delle ganasce, caratterizzato dal fatto che ciascuno di detti tratti 
di tubazione (8, 9) e circond[ato da una fascia di rivestimento estema (23, .30) 
che definisce con detto tratto di tubazione un'intercapedine teimicamente 
isolante (25, 32), le due fasce di rivestimento (23, 30) essendo attraversate da 
rispettivi meccanismi (22, 29) di trasmissione del moto a dette valvole di 
chiusura (20, 27) e la fascia di rivestimento (30) del secondo tratto di 
tubazione (9) fimgendo da support© per detto meccanismo di accoppiamento 
rapido (34). 

2. Connettore secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che 
dette flange terminali (12, 17) sono suddivise in un anello intemo (13, 18) e m 
un anello estemo (14, 19) rispettivamente fissati ad un condotto intemo (10, 
15) destinato airafflusso del fluido a bassissima temperatura e ad un coassiale 
condotto estemo (11,16) destinato al passaggio di gas di ritomo generato per 
espansione termica di detto fluido a bassissima temperatura nel serbatoio che 
lo riceve, e che I'anello intemo (18) della flangia terminale (12) di detto tratto 
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di tubazione (9) b assoggettato ad una spinta assiale elasticamente cedevole 
contro il corrispondente aneUo intemo (13) deUa flangia teiminale (12) 
dell'altro tratto di tubazione (8). 

3. Connettore second© la rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che 
detta spinta assiale h fomita da im pistone (40) alloggiato aU'intemo di un 
cilindro (42) e sollecitato da unamoUa (41). 

4. Connettore secondo la rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che 
gU aneUi estemi (14, 19) delle flange tenninaU (12, 17) dei due ttatti di 
tabaziorie (8, 9) sono muniti di una successione ciiconferenziale di doppie 
valvole (43) costituite da due valvole assialmente allineate (44, 45) che a 
connettore sganciato sono mantenute elasticamente in posizione di chiusura 
mentre a connettore agganciato sono automaticamente sollecitate in una 
posizione di apertura da cui sono allontanabiU a comando per il ritomo in 
posizione di chiusura. • 

5. Connettore secondo la rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che 
una (45) di dette due valvole allineate (44, 45) b munita di una bairetta 
distanziatrice (55) atta ad agire sulle due valvole allineate (44, 45) per 
forzame I'apertura quando le flange terminali (12, 17) dei due tratti di 
tubazione (8, 9) vengono attestate I'una contro I'altra. 

6. Connettore secondo la rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto di 
comprendere un cihndro fluidodinamico (60) a ritomo elastic© azionabile in 
modo da arretrare detta una valvola (45) rispetto alia flangia (17) che la 
sostiene, in modo tale da determinare una distanza tra le due valvole (44, 45) 
superiore alia lunghezza di detta bairetta distanziatrice (55) e cosi consentire 
lo spostamento delle due valvole (44, 45) in posizione di chiusura. 



-15- 



Dr. Ing. Enrico Mittler 



7. Connettore secondo la rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che 
detti meccanismi (22, 29) di trasmissione del moto a dette valvole di chiusura 
(20, 27) sono costituiti da trasmissioni cardaniche interposte tra dette valvole 
di chiusura (20, 27) e rispettivi organi di azionamento estemi (21, 28). 

8. Connettore secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che 
detto secondo tratto di ttibazione (9) h munito di un coperchio (61) spostabile 
trasversahnente all'asse del connettore (7) tta una posizione di apertura e una 
posizione di chiusura della bocca di ingresso del condotto intemo (15) del 
tratto di tubazione suddetto. 

9. Coimettore secondo la rivendicazione 8, caratterizzato dal fatto che 
detto secondo tratto di tubazione (9) h munito di ulteriori coperchi (64) 
spostabiU trasversahnente all'asse del connettore (7) tra una posizione di 
apertura e una posizione di chiusura di rispettive valvole (45) di dette doppie 
valvole (43). 

10. Connettore secondo la rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che 
il condotto intemo (15) del secondo tratto di tubazione (9) b coUegato ad un 
condotto (5) di ricevimento del fluido tramite un giunto di dilatazione (24) 
che consente di esercitare su detto condotto intemo (15) una spinta assiale 
uguale e contraiia alia spinta di separazione eseicitata sull'anello mtemo (18) 
della flangia teiminale (17) del secondo tratto di ttibazione (9) dal fluido in 
fase di trasbordo. 

11. Connettore secondo la rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto di 
comprendere sofBetti elastici (91, 92) associati a detti anelli (18, 19) della 
flangia teiminale (17) del secondo tratto di ttibazione (9) per impedire 
mfilttazioni di acqua e umidit4 all'interao del secondo tratto di ttibazione (9) a 



-16- 



Dr. Ing. Enrico Mittler 



connettore aggandato, nello stesso teiiq>o permettendo limitati spostamaiti 
assiali dei suddetti anelli (18, 19), 
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